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TIMSS 2019 — Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

* Foutenanalyse
Lessen - Vergelijking score zelfde items 2015

- Opvallende inhouden?
- Verwachtingen eind 4¢ leerjaar

 Daling bij ‘biologie’ en ‘aardrijkskunde’ (Fys.>Bio>Aard.)
* Dalingin ‘toepassen’ en ‘redeneren’ (Reden>Toep.>Kennen)
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TIMSS 2019 — Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

« Kanttekeningen:

Lessen - I'TIMSS IS NIET VERKLAREND!

- Afgenomen na 4de leerjaar

- Geen verschilin score als niet behandelde items eruit gehaald worden

- Zwakkeren worden zwakker, sterken blijven sterk (maar ze zijn met weinig)
- Invloed van SES en taal (SES>taal)

- Daling grootst bij hoge SES en bij altijd tot soms Nederlands spreken thuis
- Correlatie met ‘graag doen’ en ‘zelfvertrouwen hebben’

- Eerder laag aantal lessen met onderzoeksvaardigheden
- Nooit of elke week experimenten doen scoort slechter dan soms
- Computergebruik heeft geen duidelijke invloed
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TIMSS 2019 — Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

 Detailanalyse per ‘leergebied’ en onderwerp, algemene
Lessen opmerkingen:

- Analyse komt overeen met wat peilingsproeven en internationaal
onderzoek tonen (bv. Boersma, K., Graft, van M. & Knippels, M.C., 2009)

- Bekende misconcepties duiken op (bv. plantenvoeding)

- Invloed van kunnen lezen grafische voorstellingen/grafieken? (analyse
wiskunde suggereert van niet)

- Invloed vraagstelling (mutiple choice vs open vragen)?
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TIMSS 2019 — Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

Lessen

Detailanalyse ‘Biologie’

(in Vlaanderen W&T, levende natuur, gezondheid
en milieu)
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Lessen

TIMSS 2019 — Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

Kenmerken van levende wezens

Kennen

* 35% weet dat een kikker een wervelkolom heeft INT: 74% (ook bij
vissen 49% en ongewervelden 57-71% loopt dit moeilijk)

Welk dier heeft een wervelkolom?
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TIMSS 2019 — Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

Toepassen

* 18% kan levende wezens herkennen Taal?

Lessen :
* 47% kent de functie van de bloem, 22% van de wortel

* 80% kan de aangepastheid van dieren aan het milieu verklaren

* 48% weet dat een vleermuis een zoogdier is, 64% kan reptielen
herkennen

* 57-62% kan besluiten trekken uit proeven (INT: 68-71%)

: Opmerkelijk

e 76% kent de functie van kieuwen

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Rederen

* 76% kan redeneren over de functie van de wortel INT goed!

* 73% kan dieren indelen INT matig o:artevelde

hogeschool




TIMSS 2019 — Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

Ecosystemen
Lessen Kennen

* 56% weet dat planten hun eigen voedsel maken
* 51% weet wat ze daarvoor nodig hebben
* 82% kan dieren benoemen als prooi of roofdier

Toepassen

* 50% kan voedselwebben aflezen INT zwak
* 50-73% kan een voedselketen opstellen INT matig

Redeneren

* 9-15% kan redeneren over veranderingen in voedselketens
a:artevelde
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TIMSS 2019 - Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

Menselijke gezondheid
Lessen Kennen

* 56%-64% kent het belang van handen wassen

Toepassen

* 38-56% kan toepassingsvragen over ziek worden oplossen (INT
gemiddeld)
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TIMSS 2019 — Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

Erfelijkheid en voortplanting
Lessen Kennen

* 75% kent de invloed van beweging op de hartslag

» 78% kent de gevaren van plastic zakken in de oceaan
* 53% weet hoe het lichaam reageert op koude
* Vragen over B-F-L lopen matig (20-50%) zeker bij planten

: Opmerkelijk

"+ 80% kent het soortconcept

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Toepassen

* 48-59% kan de levenscyclus van een plant toepassen  a:artevelde
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TIMSS 2019 — Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

Lessen

Detailanalyse ‘Fysica’

(in Vlaanderen W&T, niet-levende natuur en
techniek)
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TIMSS 2019 — Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

Eigenschappen van stoffen

Kennen

» 38-47% kan stoffen benoemen volgens de aggregatietoestanden
(INT: 72%)

* 69% weet welke materialen magnetisch zijn (internationaal goed)

Lessen

* 48% weet iets over polen van magneten (internationaal zwak)
* 65% kent verdamping

Toepassen

* 32% kan stoffen vergelijken volgens inhoud/gewicht

* 54% kan eigenschappen van stoffen (bv. geleidbaarheid, isolatie)
toepassen (internationaal zwak)

* 7% kan verdampingsverschijnselen duiden, 32%-36% kan ditbijyeide
ko ke n hogeschool




TIMSS 2019 - Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

Eigenschappen van stoffen
Redeneren

S * 24-40% heeft kennis van eerlijk onderzoek (internationaal zwak)

* Redeneren over magneten is wisselend afhankelijk van de vraag

* 40% kan besluiten trekken uit een proef
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TIMSS 2019 - Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

Krachten

Kennen

L .
S0 * 66% kent de werking van katrollen (INT: 56%)

: Opmerkelijk

* 65-68% weet wat zwaartekracht is

* 52-56% weet iets over wrijving/weerstand

Toepassen

a:artevelde
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Lessen

TIMSS 2019 - Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

Krachten

Tina en Marte moeten even zware dozen verplaatsen. Tina moet harder trekken
aan haar doos om die te ver-plaatsen dan Marie.

Tina Maria

Waarom 15 het voor Marle makkﬂj]kumhwdnmtevarplumm?

Dre zwaartekracht die wordt uitgeoefend op de doos van Tina is veel sterker.
Dre luchtweerstand die wordt vitgeoefend op de doos van Tina is veel groter.

Dre kar verhoogt de magnetische kracht die wordt uitgecefend op de doos
van Marle.

Dre wielen van de kar verkleinen de kracht die nodig is om de doos van

Marie te verplaatsen. ]
Vlaanderen: 74% beheerst dit
Internationaal: 69%

@ @0e®

A Niet in curriculum, goed resultaat! (eerder slechte vraag)
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TIMSS 2019 - Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

Energie

Kennen

Lessen : : : : : :
* 30-71% kent energieomzettingen internationaal gezien prima

(transfer maken naar niet in de klas geziene voorbeelden loopt
internationaal gezien zwak

* 52-59-78% heeft inzicht in stroomkringen internationaal zwak-matig

Toepassen

* 50% heeft inzicht in geluid
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TIMSS 2019 - Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

Lessen

Detailanalyse ‘Aardrijkskunde’

(in Vlaanderen W&T en M&M)
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TIMSS 2019 — Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

De aarde uitzicht en landschappen

Kennen

[ * 77% kan landschappen (bv. berg) herkennen -4%

 18-23% kan vragen over hernieuwbare energie en recyclage (bv.
eindigheid bronnen) -1%

Toepassen

e 25-30% beheerst eindterm 4.12 (landschap waarnemen en oorzaken hiervan)

: Opmerkelijk
* 82% kan in MP oorzaak verplaatsen duinen aangeven

-+ 50% kan redeneren over erosie of fossielen
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TIMSS 2019 - Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

Weer en klimaat

Kennen

Lessen .
* 47% kan faseovergangen toepassen bij de watercyclus

Toepassen

» 47-58% kan vragen over klimaten beantwoorden (internationaal
behoorlijk goed) Inviloed aflezen tabel/grafiek?

Redeneren

* 58% kan linken leggen tussen kaarten en grafieken (internationaal
behoorlijk goed)
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TIMSS 2019 - Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

Beweging van hemellichamen en heelal

Kennen

L - .
- * 27-40% denkt dat de zon rond de aarde draait (internationaal zeer

slecht) Invloed aflezen figuur?

* 18% weet dat de maan rond de aarde draait

* 77% weet dat de maan ook overdag zichtbaar s
* 48% kent het begrip zonnestelsel

* 32% herkent schijngestalten van de maan

Toepassen

* 47% kent schijngestalten van de maan -4%

: Opmerkelijk E
' a:artevelde
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TIMSS 2019 - Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

DP een avond Ei-“E Peter naar buiten en tekende ]l'l_] een huis, een boom en aS::commopn:dcwordenvemomaktdoordcschuinestmdmdeasvmdc
de tan. TI“: weloen la.tﬂ ging de broer van Peber, David, tar buiten en Heti;zomerinSndA.Inwelk:posiﬁcmaldenudewannccrhetmmﬂis
tekende hij hetzelfde huis, dezelfde boom en de maan. in Stad A?

Wanneer Peter en David hun tekeningen naast elkaar leggen, zien ze dat ze de

maan anders hebben getekend.

Lessen T
) O : \O/@

O

Takaning van Pater Takaning van David \" - ™

Welke tekening van de maan is juist? /— \
(Kruis één vakje aan.) © @ O

|:| Alleen de tekening die Peter van de maan gemaakt heeft, kan juist zijn. \ ____/
[] Alleen de tekening die David van de maan gemaakt heeft, kan juist xijn.

[ ] Beide tekeningen van de maan kunnen juist zijn. /— ‘\

s *
Leg je antwoord uit. © \g/

Vlaanderen: 48% beheerst dit Vlaanderen: 38% beheerst dit

Internationaal: 38% Internationaal: 35% n;atte&eelsgg
/A\ - Atypisch resultaat )




TIMSS 2019 — Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

Toepassen

* 20% kan uitleggen hoe dag en nacht ontstaan
Lessen

Redeneren

Opmerkelljk

-+ 47%-54% heeft inzicht in hoe schaduwen veranderen door de dag (mternatlonaal
i zeer sterk)
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TIMSS 2019 - Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

- [ Didactische aanpak: tips (o.a.TOL)] [ Bronnen ontsluiten ]

Kern project

Leerstrategleen

* Verspreide oefenmomenten Kennisbasis leerkrachten
versterken (o0.a. wegwerken
= N misconcepties)
[ Het bos tonen door de bomen 1 o artevelde
hogeschool




TIMSS 2019 - Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

Wetenschap anders

: o Kerngedachten v Didactische principes v Thema's Raadsels Over dit onderzoek
in het lager onderwijs

Wetenschappen
anders aanpakken.

Wetenschapsprincipes en didactische inspiratie voor kwaliteitsvolle
wetenschapslessen in het lager onderwijs.

Kerngedachten > Didactische principes >

https://wijswetenschapsonderwijs.be/

Kerngedachten (cf. Big Ideas)

 Didactische principes
e Thema’s

a:artevelde
[ J Raadsels hogeschool




Kerngedachte uitgelicht

Hoe breng je de evolutiegedachte al in de lagere school?
Wil je werken op inzicht in plaats van zuivere feitenkennis?
Wil je dat jouw leerlingen slimme verbanden kunnen leggen
tussen hoe een dier eruit ziet en hoe het leeft? De
kerngedachte bouw-functie-levenswijze helpt je verder.

Theorie evolutiegedachte

De genen geven het recept voor elk levend wezen en dit recept
wordt

van generatie op generatie doorgegeven. Toevallige veranderingen
in

dit recept (mutaties) of geslachtelijke voortplanting (waar genen
van de ‘ouders’ samen komen) zorgen voor steeds nieuwe
recepten. Zo ontstaat er heel wat variatie en is elk levend wezen
uniek. Tussen wezens van eenzelfde soort (en verschillende
soorten) is er steeds concurrentie (‘struggle for life') die wordt
gewonnen door de best aangepasten aan

en bepaalde omgeving (‘survival of the fittest’). Dit is het proces
van natuurlijke selectie.

Van zodra er leven was op aarde evolueren levende wezens en dit
zal doorgaan tot het leven hier verdwijnt. Hoewel we evolutie nief
expliciet terugvinden in de eindtermen hebben we ze wel nodig om
te verklaren hoe aanpassingen aan een omgeving (wat we wel
terugvinden in de eindtermen) te verklaren.

Misconcepties

‘Planten nemen met hun wortels voeding op uit de grond’

0 FMM! (frequently made mistake)

Zowel in handleidingen als in het dagelijkse leven (‘plantenvoeding’
of meststoffen) veel gemaakte fout. Later in de schoolcarriére staat
ze het inzicht over fotosynthese in de weg.

° Zo zit het wel

Planten maken zelf hun voedsel met hun bladeren. Hun energie
halen ze uit zonlicht. Wel hebben ze water en mineralen nodig om
goed te groeien.

Planten nemen water en mineralen op via hun wortels. De
mineralen dienen als bouwstoffen voor de cellen (bv. zwavel, fosfor,
stikstof, magnesium,..) of als hulpstoffen en zijn dus noodzakelijk
voor de goede werking van de plant (bv. ijzer en kalium).

‘Voedsel’ wordt wetenschappelijk gezien als een stof die een levend
wezen energie kan leveren. Dieren efen planten of andere dieren
waarvan de suikers, vetten of eiwitten verbrand worden en energie
geven. Planten halen hun energie uit zonlicht waarmee ze zelf
suikers (voedsel) maken (via het proces van fotosynthese). Die
suikers gebruiken ze zelf als brandstof.



Aanpak in de lagere school (concrete aanpak: zie

thema’s)

In de lagere school kijken we met kinderen hoe levende wezens
gebouwd zijn en wat het voordeel is van dit kenmerk in een

bepaald milieu. We leggen steeds de link met de levenswijze in een
bepaald milieu.

Bouw

bv. de ijsbeer heeft een
witte vacht

Milieu Functie

bv. noordpoolgebied met bv. camouflage: ongemerkt
veel sneeuw en ijs prooien besluipen

Levenswijze
bv. jager




Mogelijke lesonderwerpen

Wat kan je bekijken met kinderen? Hieronder zie je een aantal
lesonderwerpen en wat je kan bestuderen met kinderen. Bij de

thema's kan je kijken hoe je dit didactisch aanpakt.

De Vos (en vele andere roofdieren)

+« Ogen vooraan = goed dieptezicht om prooi te kunnen grijpen
«» Beweegbare oorschelpen =+ prooien en vijanden opsporen

» Schutkleur = opgaoan in de omgeving, prooien besluipen

+ Gebit = vasthouden prooi en verscheuren van viees

+« Snorharen = aftasten doorgangen, voelen in het donker

» Staart =+ evenwicht, warm deken, signalen geven



Thema’s gelinkt aan kerngedachten en didactische principes

Verloop volgens de onderzoekscyclus

FASE 4: detail

« Op het niveau van de les (bv. Hoe is het konijn cangepast aan het
Per kenmerk doorlopen we heel snel de enderzoekscyclus (telkens leven in de duinen?)

onderzoeksvraag en hypothese). Yervolgens gaan we op zoek naar
Op het niveau van elk aspect van de bouw dat we bespreken (bv.

de functie. -
Wat is het voordeel van de grote, draaibare oren bij het konijn)?
STAP 1: gericht woarnemen met alle zintuigen In fase 4 doen we dus telkens opnieuw kleine

onderzoekscyclussen.
Richt de blik, leer ze waarnemen. Bv. de vruchten van een

esdoorn zijn gevleugeld en licht, de corschelpen van een konijn FASE 1: Introductie
zijn groot en dragibaar, de bloemhoofdjes van de grote klit

hebben weerhaakjes. « Voorkennis activeren (DAT- en CAT-taal).

« Interesse opwekken. Vragen oproepen.
STAP 2: Benocem wat je woarneemt

« Afspraken maken.
+ Taalaanbod CAT-taal 5

FASE 2: Verkenning
+ Gebruik hogere begrippen (bv. zoogdier, bolgewas,...)

« Laat kinderen met alle zintuigen waarnemen
STAP 3: Komt tot inzicht bouw-functie-levenswijze

« Laat ze hun vragen noteren
Zoek samen met de kinderen andere levende wezens die dit

kenmerk ook hebben. bv. ook de vruchten van een es of haagbeuk FASE 3: Onderzoek opzetten (met focus op
hebban een soort vleugel en zijn licht; ook hazen en reeén onderzoeksvaardigheden)

hebben dit soort van corschelpen of ook kleefkruid en hondstong

= « Formuleer met hen onderzoeksvragen en noteer deze
hebben dergelijke weerhaakjes.

« Laat kinderen veronderstellingen formuleren
Zoek voorbeelden van levende wezens die dit kenmerk niet

hebben. « Eventueel kan met kinderen nagedacht worden, hoe we dit
bv. walnoten of eiken hebben een ander type vrucht of de kunnen onderzoeken
vruchten van bonen, paardenbloemen, klaprozen hebben deze

: : FASE 4: Onderzoek uitvoeren
weerkaakjes niet.

. . « Aandacht voor de onderzoeksvaardigheden en eerlijk onderzoek
Onderzoek veronderstellingen over de functie

« Veel vragen om tot onderzoek te komen (opbouw zie volgende
Bv. de vleugel zorgt ervoor dat de vrucht ver van de boom box)
wegvliegt zodat de kans dat het nieuwe plantje groeit op een
geschikte ploats groter is. => Smijt wvan vruchten van een FASE 5: Concluderen
esdoorn met en zonder afgeknipte vleugel op en meet

« Leer kinderen conclusies trekken
De beweeglijke, grote oorschelpen hebben als voordeel dat L X }
A . « Eerst in duo’s (interactie) daarnc klassikaal (taalsteun)
geluiden beter worden opgevangen en dat we weten uit walke
richting een geluid komt. & wWergroot de eigen corschelpen . Vergeet vastzetting niet
door de handpalmen achter de oren te houden en bestudeer

het effect FASE 6: Presenteren

De weerhaakjes zorgen ervoor dat de bloemhoofdjes blijven * Mogelijkheid tof zinvolle integratie met taal
kleven in de wacht van dieren. Knip de haakjes of en ga met een « Trainen vaardigheid
wollen trui het effect na.

FASE 7: Verbreden verdiepen

« Verwoord de relatie tussen de bouw, de functie en de levenswijze + Maailiik in da warkaliikhaid wanrnasmhbara nanartan rzaals

in een bepaald milizu. Bv. Op een ploats waar veel zoogdieren
L 5 i



Welke steltloper kan het
diepst op zoek naar
wormen in de bodem?

Kievit (©)os Zwarts), Tureluur (@Jos Zwarts), Wulp (©)os Zwarts)

Wulp Tureluur Kievit

Bekijk het antwoord >



TIMSS 2019 - Van toetsanalyse naar de klaspraktijk

Focus Wetenschappen

Wetenschap anders

: E Kerngedachten v Didactische principes v Thema'’s Raadsels Over dit onderzoek
in het lager onderwijs

Wetenschappen
anders aanpakken.

Wetenschapsprincipes en didactische inspiratie voor kwaliteitsvolle
wetenschapslessen in het lager onderwijs.

https://wijswetenschapsonderwijs.be/
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